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,Kernphysik” lehren und lernen mit dem LmTM-
Server

Eine Anleitung zur effizienten Nutzung des LmTM-Servers fiir Lehrerinnen
und Lehrer und Schilerinnen und Schiiler
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Einleitung

Der LmTM-Server http://www.LmTM.de/ bietet u.a. das Lerngebiet ,,Kernphysik® an — von der
Startseite unter ,,PhysiXTM*“ zu erreichen. Eine gewinnbringende Nutzung ist sowohl beim
aul¥erschulischen Lernen als auch beim schulischen Lernen — auch im Unterricht — méglich.
Einige Tipps zur Nutzung soll dieser Text bieten.

Allgemeine Informationen zum LmTM-Server, seiner Intention, seiner zukurftsweisenden
Navigation auf der Basisvon Topic Maps, usw. finden Sie unter:

- http://www.Imtm.de/info/Imtm1.pd

- http://www.Imtm.de/info/Imtm2.pd
- http://www.Imtm.de/info/index.html
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Technische Voraussetzungen

Das Angebat des LmTM-Servers steht im WWW bereit, zur Nutzung ist folglich ein WWW-
Zugang erforderlich.

Die Materiadien im Lernbereich ,Kernphysik® sind textbasiert und sie sind auch Uber eine
textbasierte Navigation erreichbar.

Verschiedene Texte, z.B. Versuchsanleitungen, liegen im PDF-Format vor, zur Nutzung wird
Ublicherweise der Acrobat Reader von Adobke verwendet, der mittlerweile auf fast alen
Computern installi ert sein dirfte.

Zusétzlich zu den Textmaterialien sind auch einige kurze Videos vorhanden; diese liegen im
MPEG-Format vor, das z.B. von Quicktime von Apple oder dem Windows Media Player
abgespielt werden kann. Konren die Videos nicht abgespielt werden, stellt dies allerdings
keinen substanziellen Verlust an Inhalt dar.

Eine grafische Navigation ist ebenfals vorhanden. Diese setzt SVG-Unterstiitzung im
Browser voraus. SVG steht fur Scdable Vedor Grafics und ist das standardisierte
Grafikformat fur Vektorgrafiken im Web. Gegenwaértig unterstiitzen noch nicht alle Browser
von sich aus dieses Format — dann ist die Instalation eines Plugins erforderlich, wenn die
grafische Navigation genutzt werden soll; Links zu diesem Plugin auf dem Adobe-Server
finden Sie auf dem LmTM-Server.

Angebot des LmTM-Servers
Der LmTM-Server stellt zur Verfugung:

Viele Lernmaterialien zum Lerngebiet ,Kernphysik®.

Versuchsanleitungen fir das Schilerpraktikum

Online-Ubungen zum Lerngebiet , Kernphysik*

Notizen fUr jede @nzelne Materia seite kbnnen gespeichert und gelesen werden
Diskussonsforum zum Lerngebiet , Kernphysik®

Chatkanal zum Lerngebiet ,Kernphysik*

Aufbau der Lernumgebung

Bel der Nutzung des LmTM-Servers fur den Lernbereich ,Kernphysik® im Schulunterricht bietet
es sich an, den LmTM-Server als zentrale E-Leaning-Komporente in einer Blended-Leaning-
Situation zu maden. Zusétzlich zum LmTM-Server (der Unterricht sollte daher in einem Raum
mit moglichst vielen Computern mit Internetzugang stattfinden) sollte daher den Schilerinnen
und Schilern zur Verfligung stehen:

Eine kleine Fadchhibli othek zum Thema

Schulertiburgskasten fur ein Praktikum zum Thema; die Versuchsanleitungen finden Sie hier:
+  http://www.Imtm.de/Physi X TM/kernphysik/texte/versuchsbl att.totzeit. pdf
+  http://www.Imtm.de/PhysiX TM/kernphysik/texte/versuchsbl att. null eff ektstatistik. pdf
+  http://www.Imtm.de/PhysiXTM/kernphysik/texte/versuchsblatt.terrestrisch.pd
+  http://www.Imtm.de/PhysiX TM/kernphysik/texte/versuchsblatt.gluehstrumpf.1.pd
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«  http://www.Imtm.de/Physi X TM/kernphysi k/texte/versuchsbl att.gluehstrumpf.2.pd
«  http://www.Imtm.de/Physi X TM/kernphysi k/texte/versuchsbl att.abschirmung. pdf

+  http://www.Imtm.de/Physi X TM/kernphysi k/texte/versuchsbl att.abstandsgesetz. pdf
«  http://www.Imtm.de/Physi X TM/kernphysi k/texte/versuchsbl att.ablenkung. pof

Die Versuche sind dle in ener Unterichtssunde zu bewdltigen. Bel eher kurzen
Experimenten kann die Auswertung noch in der Unterrichtsdunde vorgenommen
werden, bel eher langen Experimenten wird das nicht mehr mdglich und dann
Hausaufgabe sein.

- Offline-Materialien wie die Lernkarten urter
http://www.Imtm.de/Physi X TM/kernphysik/texte/lernkarten.pd

Navigation in den Materialien

Eine Besonderheit des LmTM-Serversist die strikte Trennurg von Material und Navigation. Die
Navigation erfolgt Uber eine Topic Map, eine Wissenskarte, speziell erstellt fir das Lerngebiet
~Kernphysik®.

Bel der Navigationsvariante , T1* erfolgt die Navigation durch die Topic Map rein textbasiert im
linken Frame. Unter 1.) wird dort das jeweili ge Thema, das ist damit auch die aktuell e Position
in der Wissenskarte, angezeigt. Unter 2.) kbnren die zu diesem Thema vorhandenen Materialien
abgerufen werden, die dann im redhten Frame erscheinen. Unter 3.) werden die verwandten
Themen angezeigt, zu denen navigiert werden kann.

Bei den grafischen Navigationsvarianten ,G1* und ,G2" wird im rechten Frame der jewells
aktuelle Ausschnitt aus der Topic Map im Stile einer Mind Map visualisiert. In der Mitte steht
dabel das aktuelle Thema, dort ist die aktuelle Position in der Topic Map. Unterhalb aufgeftihrt
sind die dazugehérigen Materialien, die durch Mausklick abgerufen werden kénnen und sich
dann in einem neuen Fenster Offnen. Um das aktuelle Thema herum sind die verwandten
Themen aufgefihrt, zu denen navigiert werden kann. Be ,G1* werden nur die nadsten
Nadbarn angezeigt, bel ,G2" auch de Ubernadcsten Nadchbarn.

Die Navigation auf dem LmTM-Server ist durchaus etwas anders as Ublicherweise im Web
gewohrt, aber bereits nach wenigen Minuten der Nutzung werden Sie damit vertraut sein und
die Vorteil e erkennen kénren. (Topic Maps zur Strukturierung von Wissen und zur Navigation
darin sind hachaktuell .)

Speziell die grafische Navigation unterstitzt durch ihre Visualisierung der Topic Map das
vernetzte Denken undLernen undist daher besonders empfehlenswert.

Selbstorganisiertes Lernen

Im Idedfall sind damit ale Vorausstzungen geschaffen, dass die Schilerinnen und Schiler
selbstorganisiert und selbstverantwortlich lernen kdnren. Es sollte dann gentigen, die Lernziele
(siehe http://www.Imtm.de/PhysiXTM/kernphysik/texte/kernphysik.lernziele.pdf) zu nennen und
die zur Verfigung stehende Zeit. Eine Lerngruppe, die mit dieser Arbeitsweise bereits vertraut
und erfahren ist, arbeitet dann volli g selbststéndig auch tGber Wochen — bel gutem Erfolg, wie
die Erfahrung zeigt.

Nicht immer kann oder soll eine Lerngruppe derart frel arbeiten. Fir diesen Fall stehen einige
.Meéilensteine”zur Verfligung:
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- Atom, Atomkern, Isotop:
http://www.Imtm.de/Physi X TM/kernphysik/texte/lkernphysik.meil enstein.1.pd

+ Alphastrahlung, Betastrahlung, Gammastrahlung:
http://www.Imtm.de/Physi X TM/kernphysik/texte/lkernphysik.meil enstein.2.pd

. Zahlrohr:
http://www.Imtm.de/Physi X TM/kernphysik/texte’lkernphysik.meil enstein.3.pd

- Zefadl, Halbwertzeit, Zerfall srethe:
http://www.lmtm.de/Physi X TM/kernphysik/texte/lkernphysik.meil enstein.4.pd

- Kernspatung, Kernfusion:
http://www.lmtm.de/Physi X TM/kernphysik/texte/lkernphysik.meil enstein.5.pd

- Radioaktive Strahlung, Gefahren:
http://www.lmtm.de/Physi X TM/kernphysik/texte/lkernphysik.meil enstein.6.pd

Diese gliedern das Gesamtgebiet ,Kernphysik® in kleinere Abschnitte, die der Reihe nad
beabeitet werden kdnren. Gerade Lerngruppen, die noch nicht voll standig selbstorganisiert Gber
einen langeren Zeitraum arbeiten konnen, haben hiermit Uberschaubare Abschnitte vor sich, in
denen sie sich nicht verlieren. Diese Meilensteine konrnen von der Lehrkraft zu gegebener Zeit
ausgeteilt werden — mit Nennurg des zur Verfigung stehenden Zeitrahmens; im Anschluss
daran ist eine Lernzielkontrolle denkbar. Es ist nattrlich auch ohre weiteres madbar, dassdie
Schilerinnen und Schiler nur einen Tell des Gebietes Kernphysik mit Hilfe der entsprechenden
Meilensteine (z.B. Meilensteine 1, 3, und 6) selbststandig beabeiten, der verbleibende Teil kann
dagegen auf andere Art undWeise unterrichtet werden.

Zeitbedarf

In der folgenden Tabelle finden Sie Vorschlégge fur die erforderliche Unterrichtszeit, die
natUrli ch — abhéngig von zahlreichen Faktoren — in einem bestimmten Bereich schwanken wird.
So wird die Lehrkraft vor Ort individuell fur die jeweilige Lerngruppe die Beabeitungszeit
festlegen missen.

Meilenstein | Mindestzeit Hdchstzeit Versuche
1 -
Atom, Atomkern, 1 UE 2 UE ke' ne
Isotop
2 gluehstrumpf1, gluehstrumpf2,
Alphastrahlung, 1UE 3UE )
Betastrahlung, abschirmung*), ablenkung
Gammastrahlung
3 1UE 1UE null eff ektstatistik, totzeit
Zahlrohr
4
Zerfall, 1 UE 3 UE keine
Halbwertzeit,
Zerfallsreihe
5 -
Kernspalturg, 1UE 3 UE keine
Kernfusion
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Melenstein  Mindestzeit H 6chstzeit Versuche

6

Radioaktive 2 UE 3UE terrestrisch, abschirmung*), abstandsgesetz
Strahlung,
Gefahren

UE steht dabei fur Unterrichtseinheit, z.B. eine Unterrichtssunde.

*) Der Versuch ,abschirmung® wird natirlich nur einmal durchgefiihrt, falls Meilenstein 2 und
Mellenstein 6 verwendet werden.

Die Mindest- und Hochstzeiten sind ohre Schilerpraktikum gedadit. Sollen die Schilerinnen
und Schiiler an den entsprechenden Stellen de Schilerversuche macdhen, dann musspro Versuch
eine weitere UE hinzugerechnet werden, da pro Versuch erfahrungsgemald eine Schulstunde
benétigt wird.

Die Mindestzeit ohre Versuche ist damit 7 UE, die Mindestzeit mit allen Versuchen ist 15 UE.
Die Mindestzeit ohre Versuche ist 15 UE, die Héchstzeit mit alen Versuchen ist 23 UE. Damit
ist in einem weiten Bereich steuerbar, wie lange undwie ausgiebig das Lerngebiet ,Kernphysik*
mit Hilfe des LmTM-Servers beabeitet wird.

Verschiedene Anregungen

- Lerngruppen, die bereits erfahren sind im selbstorganisiertem Lernen kénren vollig frel
arbeiten.

- Andere Lerngruppen sollten durch die Lehrkraft mit Hilfe der ,Meilensteine® etwas geflihrt
und urterstitzt werden.

- Es missn nicht ale Meilensteine verwendet werden, en Teil der Inhalte kann auch mit
anderen Unterrichts- und Arbeitsformen gelehrt bzw. gelernt werden.

« Auch wennnur ein Teil der Meil ensteine eingesetzt wird, so sollte doch mit Meilenstein Nr.
1 begonren werden, um den Schilerinnen und Schilern damit u.a. auch eine Einfihrung in
die Nutzung des LmTM-Servers zu geben.

- Die Zahl der Schileriiburgskésten fur ein Praktikum kann einen Engpass darstellen. Je
kleinschrittiger die Mell ensteine @ngesetzt werden, desto stérker kann sich dies auwirken und
einen regelrechten ,Stau” ergeben, je freier und langfristiger die Schilerinnen und Schiler
selbststandig arbeiten, desto eher mittelt sich der Bedarf an den Praktikumsmaterialien undes
gibt keinen ,Stau“. Hilfreich kann auch sein, wenn verschiedene Teille der Klasse zur
gleichen Zeit verschiedene Meil ensteine beabeiten.

« Esist zu Uberlegen, in wie weit kontrolli ert wird, wer welchen Praktikumsversuch gemadt
hat.

- Dieinteraktiven Komporenten des LmTM-Servers wie Notizen, Chat und Diskussonsforum
konren eine wertvolle Hilfe sein. Zur Nutzung kann nur ermuntert werden, denn nur eine
frequente Nutzung durch viele Lerngruppen kann her zu Synergiedf ekten fuhren.
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